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Die folgonden Angaben siitd den voir Anmeldor eingoroichten Untferlsgen entnomm«n 

Priifungsantrag gem. 5 44 PatG ist Qestelrt 
@ Optische Sensoranordnung 

@ Die £rf inciting betrifft eine optische Senaoranordnung 

(1) 2u; ErfaBfcuriy von Objaktan (2) in einem Qberwa- 

chungsbereich rniteiner ersten Anzahl von in Abstand *u- 

fcinander an eincm Ende des Uberwechungabereichs an- 

geordnetBn, Sandelichtslrahlen (3) ermrttierenden Sen- 

dern (4), wobcl die Scndclichtstrahlen (3) den Oberwa- 

chungsbereich vollstandio aiisleuchten, und mit airier 

zweiten Anzahl von am gegenuberliegenden Ende des 

Oberwachungsbaraicha ongaordneten Empfangcrn {G) r 

auf welche die Sendclichtstrahlen (3) genchtet sind. Zur 

Erfassung von Objekten (2) sind die Empfangssignalo an * 

den Ausgangcn paarweise jeweils ai/f elh Differenzglied 

Zut Bildung der Different der Ernpfangssignale der jewei- 

ligen Enripf anger {5) g affirm. Dia Ausgangs^ignale der Drf- 

ferenzglieder slnd e«ner Schwellwcrteinheit (15} 2uge-' 
. fuhrt, in welch Br aus den Ausgangssignalen ein Dinar e& 
- Scholteignal obgolortot wird. 
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Beschrvibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine optische Scnsoranord- 
nung gemaB dcm OberbegrifF des Anspruchs ] . ' 
[0002] Dcrartige Sensoranordnungen sind typiscbcrwoise 5 
in Form cities lichtgitters ausgebildet. Mil eincm liehtgit- 
ter wird das Eindringen von Objekten in einen in cincr' 
Ebcne verlaufendenTJbeTwachung.<ihereich crfasst. An einer 
Seite de$ Obcrwachimgsbcccichs ist eine Anordnung von 
ncbcnei nan derli egenden S endern vorgeseherL 10 
[0003] Auf dcr gegenuberliegenden Sette des Oberwa- 
chungsbereichs ist eine Anordnung von Empfangcm vorge- 
seheu. Jcweils cic Sender licgt einem Em pfanger gegentiber, 
so dass die vorn jeweiligen Sender emittiertcn Sendelicbt- 
strahlen bei frciem Strahlengang auf den zugeordncten 15 
Ernpfanger treffen. 

[0004] Dcr Sender und dcr zugeordnete EmpfSn gcx bilden 
tun Sender-/Empfangerpaar Wan rend des Bctriebs des 
Lichtgitters werden die einzelnen Scnder/Empfangerpaarc 
zykliscb nacheinander aktiyiert Wird bei wenigstens einem 20 
Sender-ZEmpEingcrpaar durch .einen OhjekteingrilT eine 
Srrahlunterbrechung registriert, so erfolgt an einem binaren 
Schaltausgabg eine entsprechende Schalizustandsanderung, 
[0005] Nachteilig hicrbei ist sum einen der relauv bohc 
Schaltungsaurwand, der zur S yncbronisicrung der einzelnen 2S 
vSehder-ZEmpfangerpaarc notwenig ist. Fcmer ist nactjteilig, 
dasfi durch die serielle Aktiviening der Sender-/Empfanger- 
paare das lichtgitter eine unerwfinscht hohe Ansprechzeit 
aufweiat, so dass Objekte, die schr schnell durch den Ubcr- * 
wachungsbereich bewegt werden, niclit. sicher erfassbar 30 
sind. 

- [0006] SchlieJJlich ist nachteiLig, dass die Objekte eine 
Minde»tgrflfte aufweisen iniissen, darait diese vom Lichtgit- 
ter erfassbar sind. Die MindestgrbBe ist im wcscntlichen 
durch die Abstande benachbarter Sender und EmpSnger 
vorgegeben und licgt typischcrweise. in der Grofic cines 
mcDschlichen Fingers, 

[0007] Dec Erfindunfi lifcgt die Aufgabe zugrunde, eine 
Sensoranordnung der eingangs genanntcn Ari so auszubil- 
den, dass auch sehr kleine und schnell durch den tiberwa- 
Chungsbcrcich bewegte Objekte mit inoglichst geringem 
Schaltungsaufwand sicher erfassbar sind. 
[000ft] Zur Losung dicscr Aufgabe sind die Merkmalc des 
Anspruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen 
und zweckmSBige Weiterbildungen sind in dtn Unlcran- 
spriicben bcschricbcE. 

[0009] Erfindungsgem^ sind air Erfassung von Objeklen 
die Empfangssignafe paarweise auf ein Differenzgtied zur 
Bildung der DifFerenz der Empfangssignale.der jeweiligcn 
EmpfBtigei gefiihrl. 

[00101 Die Ausgangssignalc der Differeozglieder sind ei- 
ner Sebwellwerldnheit zugefuhrt, in welchcr aus den Aus- 
gangssignalen ejii binuret? SehtdLiignal abgeleitet wird. 
[UOU] Bei dcr crfindungsgemafien Sensoranordnung ste- 
hen sich eine erste Aozabl vorzugsweise nebeneinandcr lie- 
gend angcordnete Sender el rierseits und cine zweite Atttahl 
von vorzugsweise dicht nebencinander liegend angcordne- 
Icn Ernpfanger heidseits des Obcrwachungsbereicbes ge- 
genuber. 

|00J2] Ini Gegensat2 zu bekannten Lichtgiitcm bilden 
einzelnc Sender und Ernpfanger fceine Zusammenarbeitende 
Pa are, wobei einzelne ?aare nacheinander akdviert werden. 
Vlclmehr werden die Sender vorengsweise gleichzeitig akd- 
viert, so dass bei freicr Strahlung die Emprangcrmit den von 
den S endern wnjiiicrten Sendeiichtstrahlcn bcaufschlagt 
werden. 

(0013] Dabei kann die Anzahl der Sender von der Anzaht 
der Ernpfanger verschieden sein. Btisondcrs vorteilhaft ist. 
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dabci, dass die Sendelichtstrahlendic Ernpfanger bei freiero 
Strahlengang mc>£lichst homogen ausleachleu. 
[00.14] Durch die ernndungsgemafie Differen2bildung cbr 
Empfangssignalc der einzelnen Empfringcrpaare wird dann 
bei freiem Strahlengang jewcils cin Differenzsignal mit dcrn 
Signalwert Null erhalten. Besonders vorteilhaft dabei isi, 
wenn nicht unmittelbar bunachbarte Ernpfanger sondem p- 
wetls ubemachslc Nachbarin ein Empf^ngcrpaar bilden. 
[0015] Die Ditt'erenzsignak der einzelnen Empfanger- 
paare werden zeitgleich der SchweHwerteinhcil zugefuhrt 
Bei freiem Strahlengang liegt daa Signal am Eingang dcr 
Schwellwcrtcinbcit vorzugsweise ujiternalb des Schwell- 
wertes und nlmmt idealerwcise exakt den Signalwert Null 
an, 1 

[0016] Sobald ein Objckt in den tfberwachungsbcrcich 
eindringt, wird wenigstens ein Ernpfanger abgeschattet. Die 
Dirrerenzsignale dcr DifFerenzglieder, an welche dieser 
Erapffinger angeschlossen ist, erfahrcn dadurch eine plotzlt- 
che SignalSuderung, die zu einem Oberschreiten des 
Schwellwertes fuhn und damit zu einer Qbjektmeldung. 
[0017] Besonders vorteilhaft hierbei ist, dass durch die er- 
hndungsgerniiBe Anwcndung auch kleine undkurze S^nai- 
Undcrungen sicher erfaBbar sind. Sornit kdnnen mit der • 
nndungsgemaBen Scnsoranordnung Auch sehr kleine und 
dtsn XJberwachungsbereicb mit hoher Geschwindigkcit pas- " 
sicrende Objekte sicher erfasst werden. Die Ortsauflosung 
der Sensoranordnung kann insbesondere dadurch erhOht 
Wcnicn, dass die Empfangcr dicht nebeneinandcr licgend 
angeocdoet sind. 

[00HJ] tin weiterer wesentlicher Vbrtei) der er findungsgc- 
mafien Sensorinordnung besteht darin, dass keinerlet Schal- 
tungsaufwand zur Synchronisierung cinzehier Sender und/ 
oder Emptanger notwendig ist, da sSbntliche Sender und 
• Empfangcr jeweils gleich 7^ tig aktiviert sind. 
35 [0019] Besonders vorteilhaft witd die Scnsoranordnung 
zur Auswurfkontrolle an blechverarbeitenden Maschinen 
cingesetzt, wobei mit der Scnsoranordnung Bleche mit einer 
Starke von etwa 0,5 mm sicher erfaBbar sind. 
[0020] Die Erfindung wird im nadistebenden anhand der 
40 Zcichnungen ertauteit. Es zeigen; ■ 

[0021]' Fig. 1 Schemarische Darstellung der optiscben 
Komponenten der erfmdungsgemaflen Senwjninordnung mit 
einer ersteo Anzahl von Sendern und einer zweiten Anzahl 
• von Empfangern, 
45 [0022] Fig, 2 BlockschaltbildzurAnsteuerung der Sender 
der Scnsoranordnung gernfiBFig. 1, . 
[0023] F)g. 3 Auswertescbaltung zur Anwendung der 
Empfangssignale der R^pfanger der Sensoranordnung ge- 
mafi Fig. I, 

50 [0024J Fig. I zeigt die optischen Komponenten der erfin- 
dungsgema'Rcn Sensoranordnung I zur Erfassung von Ob- 
jektcn 2 in einem t)berwachungsbcreich. 
[0025] Der Ubcrwachungsbereich ist von eitier in einer 
Ebcne liegenden FlSchc gebildeL An eincm Rand des t)ber- 
5S wachungsbcreichs sind mehrerc Sendeiichtstrahlcn 3 cmit- 
tierende Sender 4 in Abstand nebencinander liegend angc- 
ordnet. 

[0026] Die Sendeiichtstrahlcn 3 sind durch den Uberwa- 
. ehungsbereich gefUnrt und trejfen bei ficiem Strablergang 
60 auf mchrere Empfangcr 5, die am gcgenuber liegenden 
R^nd des tilberwachiingsbereichs angcordnet sind. 
[0027] tm vorlicgenden Au^fuhnmgsbeispiel ist die An- 
zahl der Sender 4 erheblich gcringer als die Anzahl der 
Ernpfanger 5. Die Sender 4 sind in vcrgegebenen gleichcn 
65 Absranden langs dcr Randcr des t)berwachungsbereichs 
iingeordnet, dass die Sendeiichtstrahlcn 3 wenigstens na- 
hezu dem gesanuen l)berwachungsbcrcich gleichm«i3ig 
ausleuchten. Vor^ugsweise sind die Sender 4 von Jasucbtdi- 
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oden gebildet 

10028J Die Empfiinger 5 liegen dicht, vorzugsweise ohne 
Zwischenraumc ]&ng$ des iweilen Randcs des Ubcrwa- 
chungsbercich3 ncbcacmandcr. Vbrzugswcisc sirid die Emp- 
fanger 5 von auf einer nicht dargestellten Leiterplatte ange- 2> 
ordnclcn Photodioden gebildet. 

[0029] Zur Strahlformung der Sendetichtstrahlen 3 m den 
Sendem 4 ini Strahlengang dftj Sendenchlslrahlcn3 cine cr- 
ste Zylinderlinse 6 nachgeordoet, Den Empfangem 5 ist eine 
awcite 2?lmderiinse 7 vorgeordnvt, wclche die Sendelicht- 10 
sirablen 3 auf die Empfiiger 5 fokussierL Die Zylinderiin- 
sen 6; 7 sind vorzugsweise identisch ausgebildet und steben 
cinandcr an den Randan des tJburwachungsbereichs gegen- 
ubcr. 

[0030] Zur Sttahlfonnung der SeadeUchtstrahlcn 3 sind 15 
zudem mearerc Blcndcn 8 vorgesehen. Jewells eine Blende 
& liegt zwiscben zwei benachbartcn Scndcrn 4 mid verlauft 
von diesem bis 2Ur Zylinderlinse 6. We aus Fig, 1 ersfcbt- 
lich, yerlaufen die Langsstrahlen der Zylinderlinsen 6, 7 in 
verlikalcr Richtung> wahrend die Blenden 8 in horizontajer 2D 
Richtmig zu der Zyiiuderliase 6 verlaufen.. 
10031J Durch die Blenden 8 wild fur die Sendelichtstrah- 
len 3 eine flachige Abstrahlcharakteristik erbalten. Wahrend 
die Scndelkhtstrahlen .3 in vcrtikalcr Richtungin einem 
kleinen OifnungswinkBl in den Onerwachungsbereich abge- 25 
strahlt werden, ist dieser Offnungswinkcl in der jeweiligen . 
horizontalen Ebene erheblich grdBer. Auf diese Wciso wird . 
die "Oberlappung der einzelnen Sendelichisirahlen . 3 im 
Obemachungsbercich bcgrenzL Insnesondere ' lassl sich 
durch diese Abstrablcharakteristik eine bomogene Anstrah* 30 
lung der BmpfEngcr 5 bei frcicm Strahlengang reaJmeren. 
[0032] Durch die erfindungsgernatie Ausbildung der opti- 
$chen KomponenTcn konncn insbesondere auch $ebr flaebe 
Objcktc 2, wic in Fig. 1 dargestellt, im Uberwacmingsbe- 
reicb errasst werden, Insbesondere kann die Sensoraiiord- 35 
nung 1 2ur Auswurfkontroile an blechverarbeitcnden Ma- 
scbinen eingesetzt wcidcu, Die Objekte 2- sind dann vor 
dunncn Blcchen gcbildcL, die Gber eine nichl dargcstellte 
Rarope gefondertwerden. 

(0033] Bmimtjfbcrwachungsbereich angeoulndcs Objekt 40 
2 ftihrt zur Abscbatumg wemgsiens cincr der Empfanger 5. 
Durch diese Abschattung wird der Page] des Etnpfangssi- 
gnals am Ausgang ries FmpfSngers 5 reduziert. DieseRe- 
dnktion des Signalpegels wird zur Objekterfassung ausgc- 
wcrtct. Erfindungsgemafl tiegeo die Enipfangcr 5 dicht ne- .45 
beneinander und weisen eine gcringe photoemprlndlkhe 
Rache aufj so dass auch das Eindringcn schr klcincr Objekte 
2 sicher erfafibar ist, 

[0034] Dabei wird eine Objektineldung unabhargig davon 
ausgelost, ob niehrere Oder nur ein EmpfangerS abgeschat- ■ 50 
tet werdeo. Bei dem Ausful^rungsbcispicL gemaB Fig. 1 wird 
durch den Obje&cingriH nur ein Empranger 5 abgeschattet, 
welcher in Fig- 1 schraffien dargestellt ist 
[0035] Fig. 2 zcigt ein Blockschallbild zur Ansteuemng 
der Sender 4 der erflnduagsgeiiiaBen Sensoranordnung 1. 55 
Die Sender 4 werden iiher &inen Pulsgenerator 9 und cincn 
KonstantStromtreiber 10 angesteuert, so dass die Sender 4 
jeweils e^itgleich Sendelicbtimpulse nut einem vorgegebe- 
nen PiaVPauscnverhaltnis emirtieren. Da die Sender 4 
gleichteitig'und uichl zeitverkehrl nacheinandcr akxivien A) 
werden, musscn kcincrlci weitere Schaltungskomponenten 
zurSynchronisadon der Sender 4 vorgesehen werden. 
[0036], Fig. 3 7.eigt die Auswerteschaltung tur Auswer- 
lung der Enipfangssignalc der eintclnen Einpfariger 5, 
[0037] In den als Photodioden ausgebildctcn Empfangern ^5 
5 wird bei Auftreffen der Sendclichtstralilen 3 ein Bmp- 
fangssignal generiert. Das KmpFangssignal wird auf einer 
Zuleituug 15 ?.wischen ilein jcwciUgen EmpfBnger 5 und ei- 
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ncm diescn zugeordneten Widcrstand 11 und cincrn Bcgren- 
zerverstarker 12 zugernhrt "Der "Begren3erversta*rker 12 
wcist ein im we<;enr lichen iogadtbonisches Vcrhaltea auf 
und gleicht damit die aufgrund der untcrschicdlichcn Pcgcl- 
der SendeUchtstrahlen 3 entstandene Sigrialdynanuk aus, 
[0038] Die Ausgangssignale der Bcgrcnzervcrsiarker 12 
werden zum etnen in einen dynamischen Auswiyrckanal 
und zuni anderen in einem sLalischen Auswcrlckanal ausge- 
wertet. 

[003^] Der statische Auswertekanal weist eine vetgege- 
bene Anzahl von DUTerem^Iiedcrn auf. ErfindungsgemaB 
werden jewejls die verstarkten Erjipfangssignaie zweier 
Empfanger 5 auf ein Differenzglied geftlhrt. Im vorliegen- 
deo AusrMbrungsbeispiel werden jeweils die Empfangssi- 
gnale von zwei ubeznachsten Nachbam bildenden Empfan* 
gem 5 diesem DJtfereoirglied zngerohrl. 
[0040] Mit Ausnahme der beiden ersten Empfanger 5 der 
Empfangeranordnnng werden die Empfangssighale der bei- 
den Empfanger 5 einem Differenzglied zugcfUhrL, welches 
von ejnem Differenzverstarkerl3 und einer nachgeordneten 
Diode 14 gebildet ist 

[00411 Bei freiieni Strahlcngang sind die Empfapgssignale 
der beiden Empfanger S jeweils gleich gro8, so dass das Si- 
gnat am Ausgang des jeweiligen Differenzgliedjj den Wert 
Null annimmt, 

[00421 Bei ejjnem Objcktcingriff, bei welchem einur der . 
EmpfangerS teilweise abge$chatlet wird, wud ein positives 
Signal generiert. 

[0043] Damit auch tnr die heirfen ersten Empfanger 5 bei 
einem. derartigen Objekteingrirl cbcnfalls ein po;ntive& Si- 
gnal generiert wird, bestehen die diesem Empfanger 5 zuge^ 
ordneten Diflferenzglieder aus zwei Differenzverstarkern 13. 
mit jeweils einer nachgeordneten Diode 14. 
[0044] Die Ausgangssignale der DifFerenzglieder werden 
Uber cine gemeinsaroe 2u).eitung 15 auf cine Schwellwert- 
einheit 16 gefuhrt, in wefchen das auf der Zuleitung 15 an- 
stchendc Signal mit einem Schwcllwcrt bewertet wird. 
Durch dieBewertungmitdcmSchwellwert wird das auf der 
Zuleitung 15 anstehende Signal in cin binaras Schaltsignal 
gewandelt, welches tibcr cincn der SchweUweneinbcit 16 
nachgeordneten Inverter 17 einer Auswertelogik 1$ zuge- 
fuhrt wird. 

[0O45J Die Scbwellwertembeit 1$ besteht im wesentli- 
chen aus einer Kompar.atorschaltung mit einem Koinparaior 
19 und diesem zugcordnetem Widerstanden 20, 21, 22. Der 
Komparatorschaltung hit ein wciterer Wide«tand 23 und ein 
Kondensator 24 zur Elimination vonhoehffequenten Signal- 
antcilen vorgeordnet. 

(0046] Die Auswertelogik 1& besteht aus einem Micro- 
controller oder dergleicbcn. In Abhangigkcit des Schaltzu- 
sidnds des binaren Schaltzustands wird ein digiraler SchalL- 
ausgang 25 angesteuert, der an einem Ausgang der Auswer- 
telogik IS angeschlosscn isL Zudem ist an einem Ausgang 
der Auswertelogik 18 ein binarer Wamausgang 26 ange- 
schlossen. 

[0047] Der dynaroiscb© Auswertekancl wcist ein Summa- 
lionsglied 27 auf. Die verstarkten Ernpfangssignale an den 
Ausgangen der Begrcnzerverstarker 12 werden jeweils iiber 
cincn diesem nachgesondertcn ^derstand 2^ Uber cine gc- 
meinsamc Zuleitung 29 dejii Summationsglied 27 Zugc- 
fuhrt. Die im Summationsglied 27 addiertea Ernpfangssi- 
gnale werden ?wei Vcrstarkerstufen zugefuhrL 
10048) Die erste Vcrstarkerstufe umfasst einen geregelleji 
Versiarker 30, dem eine Diode 31, ein Widerstand 32, zwei 
Kondensatoren 33, 33a und ein einstellbarcs Widerstands- 
element 34 nucbgcordnet sind. 

[0049] Tn dieser Verstarkerstufe ist die Empfindlichkeit 
der Auswerteschaltung einstellbar, wobci das einstetlbare 
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Widerstandsclcinunt 34 vorzugsweise lihec eineri nkbt dar- 
gestellten Stufenschalter odcr dergteichcn betatigbar ist. Dei 
Ausgang der ersten Verstarkersture ist auf ein Bandpass filter 
35 gefuhxt in welchem bochfrequenre Signalanteile ausge- 
filtert werden. Das Bandpassfiltcr 35 ist an die Auswertelo 
gik 19 angescblossen, 

[0050] Die zweite Verstarkcrstufc bcstchl aus einern Ver- 
sUirker 36, welchem eine Diode 37 T ein Widerstand 38. und 
cin Kondensator 39 nachgcordnct sindi Dcr Ausgang der 
Verstarkerstufe ist auf die Auswertelogik 18 gefuhrt . 
[0051] Von der Vcistajkcrelufc zwcigt eine Zuleitnng 40 
zu einer Scbattungsanordnung nut etnem Differenzverstar- 
ker 41 und raehreren WidcrstUndcn 42-46, ein em einstellba- 
ren Widerstandselement 46 und Kondensatoren 47, 48 ab. 
Vbm Ausgang dieser Schaltungsanordnung ist eine Zulei- 
tung 49 auf dem Ausgang des Inverters 17 gefUhrt Diese 
Scbaltungsanordnung dient zur Regelung der Vorspannung 
VB fur Differenzglieder mit deren Vorctufen, Sift bildet due 
adaptive Schwclleimachfuhrung. 

[ 0052] Mittels der erslen Vexstarkerstufe wird die am Aus- 
gang des Summationsglieds 27 anstchende Summe.der 
Empfangssignale, auf cincn vorgegeben konstanten Wert 
geregelt. Sobald ein loiizzeiriger Objekteingriff in dem 
tJbcnvachungsbercdch erfolgt. eigibl sich durch die Ab- 
scbattung wenigstens eines Empfangers 5 ein kurzer Signal- 
impuis am Ausgang dieses EmpEingers.5, 
[0053] Dieser $ignalimpuls fuhrt auch zu einer kurzzeiti- 
gen Veranderung des Signals am Ausgang des Summations- 
glicdes 27, die iibor das Bandpassfiltcr 35 in die Auswerte- 
logik 18 eingelesen wirdVDort wird bei Vorliegen cincr dcr- 
artigen Signelanderung uber den Schakausgang 25 ein Ob- 
jektfeststejlungssignal generiert 

(0054] Ober den Schaltausgang 25 werden zwei Schalrzu-. 
stundc "aus" und "can" ausgegeben, wobei der Scbaltzu Stand 
"aus" elnem freien Strahlergang emspricht und wobei der 
Scbaltzu stand "cin" einew ObjcklcingrilT entspricht, 
[0055] Uber den Schaltausgang 25 wird der Schaltzustand 
"aus" ausgegehen, wenn das Signal am Eingang der 
SchwcUwcrtcinhcit 16 untcrhalb des Schwellwerts liegt und 
wenn im dynamischen Auswertekausl kefn Signalimpulsre* 
gistriert wird. 

[0056] Dagegen wird fiber den ScMUiusgang 25 der 
Sdialtzustand "cin" auagegeben, wenn durch ejneh Objekt- 
cingrilT das Signal am Eingang der Schweliwertrinhcit 16 
den SehweUwert ubejr$ebjr*Ut-*t und/oder wenn iru dynitni- 
schen Auswcrtekaual cin Signalimpuls rcgistrien vvird. 
[0057] Der an die Auswertelogik 18 angeschlossene 
Warnausgang 26 town beispielswcise dann aktiviert werden, 
wenn aufgrund der Verschmutzung Oder Altcrung von Kom- 
ponenten der Sensoranordnung 1 in dcr ersten Verstajker- 
stufe der Signalpegel nicht mehr auf eincn vorgegebenen 
Sotlwert geregelt werden kann. 
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Patcntanspriiche 

1. Optiscbe Scnsoranordnung zur Erfassung von Ob- 
jekten in cincm tJberwacbmjgsbcrcich mit einer ersten 
An7.ahl von in Abstand zueinanrier an einem Ende des 
Uberwiichungsbereichs angeordnsten, Scridelichtstr . 
len emiitierendon Sondcm, wobei die i?cndclichtstran- 
ien dea Uberwachungsbereich vollstandig ausleuchten, 
und mit einer Tweiten An2ahl von am gegenuberliegen- 
den Ende des Ubcrwachungsbereichs angcordnetea 
Ernpfangern, auf wekhc die SendelichtstraiUen gerich- 
tet sind, dadaixh gekennxeiebnet, uass zur Erfassung 
von Objekten (2) die Empfangssignale an den Ausgan- 
gert paarweisc jcwcils auf ein Diflcrcnzglied zur Bil- 
dung der Difteren2 der Empfangssignale dcr jcweiligen 
Empfarigcr (5] gefuhrt sjnd. und dass die Ausgangssi- 
gnale der DifferenzgUcdcr einer Schwellwerteinheit 
(16) zugefuhrt sind, in wclcher aus den Ausgangssi- 
gnalen ein binares Scbaltsignal abgclcitet wird. 

2. SensoranOrdnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Erfassung von Objekten (2) die 
Suiiuiic dcr Empfangssignale bewcrtet wird. 

3, vScnsoranordnung nach eincmderAnspruche 1 odcr 
% dadurch geketmzeichncL, dass zur Einstcllung dereo 
Nachweisemptindlicbkcit die Sunimc dcr Empfangssi- 
gnale bei frciem Strahiengang auf einen vorgegebenen 
Sollwert gcrcgcLt wird. 

4, Scnsoranordnung nach cincm der Ansprucbe 1-3, 
dadurch gekennzekhnet, dass die BtnpJ^nger (5) langs' 
einer Geraden dkhi nebcncinanderliegend angcordnet 
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sind 

5. Sertfuninordnung nach Anspmch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jewciis zwei ubemachste Nacjhbam 
b Uden de Enipfanger (5) ein Paar zor Bi I dung der Ditfts- 
rcnz der Empfangssignalc bildca 5 

6. Sensoranordnung nach eineni der Ansprucne 1-5, 
dadurch gckcnmcicbncX, dass die Mender (4) langs ei* 
ner Geraden nebeneiiianderliegerid angftojrdnet sind.. . 

7. Sensor&noraninig nach cincm der Anspriicoe ]-6, 
daduxch gekennzeichnet, dass die Sender (4) gleichzei- 10 
tig aktivicrt wcrdcn. 

8. Scosoranordnung nach Anspruch 7, dadurch g6- 
kennzcichaet, dass die Sender (4) ijn Pulsbetrieb be- 
trieben werden. 

9. Scnsorancrdming nach einem der Ansprtlche 1-8, is 
dadurch gekennzejchnet, dass den Sendern (4) und den 
Empfangcm (5) jeweils eine Zylinderlinse (6, 7) vorgc- 
ordnet ist, wobei die ZyiindexlinScn (6, 7) gcgcnubcr- 
liegend den in ciner Ebcoe liegenden Oberwachungs- 

bcrcich begrenzen. -20 * 

10. ^ensoranordnung nach Anspruch 9, <Jadurch go- 
kcnnzcichnct, dass zwischen benachbarten Scndcm (4) 
jeweils tone Blende (8) vorgesehen 1st, welche sich bis 
zu der vorgeoniieten Zylinderlinse ((J) ereticckt. 

" ~ 25 < 

Hier2U 3 Scilc(n) Zeichnungen 
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